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Niet het standaardpakket maar inspiratieNiet het standaardpakket maar inspiratie
De functie van het bewegende zoeklichtDe functie van het bewegende zoeklicht--De functie van het bewegende zoeklichtDe functie van het bewegende zoeklicht
de selectieve aandachtde selectieve aandacht
D d t t k ( t l & tijd)D d t t k ( t l & tijd)De doorstreeptaken normen (aantal & tijd) De doorstreeptaken normen (aantal & tijd) 
vaak niet sterk afwijkend en toch …..vaak niet sterk afwijkend en toch …..
Gewoonte om volgorde altijd te noterenGewoonte om volgorde altijd te noteren
Vis ele factoren in het le en/d sle ieVis ele factoren in het le en/d sle ieVisuele factoren in het lezen/dyslexieVisuele factoren in het lezen/dyslexie
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SEF supplementary eye field
FEF frontal eye field
SPL superior parietal lobe
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Sabine Kastner  A neural basis for human visual attention. Pag 1514-1523 In:  The 
Visual Neurosciences XII Attention and Cognition by  L.M. Chalupa & J.S.Werner ed. 
MIT Press 2004



Gevoelige periodesGevoelige periodesGevoelige periodesGevoelige periodes
Hersengebieden ontwikkelen zich in Hersengebieden ontwikkelen zich in gg
verschillende periodes het sterkst. verschillende periodes het sterkst. 
Functieontwikkeling komt dan het gemakkelijkstFunctieontwikkeling komt dan het gemakkelijkstFunctieontwikkeling komt dan het gemakkelijkst Functieontwikkeling komt dan het gemakkelijkst 
tot stand mits er passend aanbod is.tot stand mits er passend aanbod is.

Occipitaal: piek bij Occipitaal: piek bij 6 mnd6 mnd en 15 mnden 15 mnd
P ië l i kP ië l i k 1 d1 d ( 0 d)( 0 d)Pariëtaal: piek Pariëtaal: piek 15 mnd15 mnd (en 50 mnd)(en 50 mnd)
Temporaal: piek bij Temporaal: piek bij 15 mnd15 mnd (en 50 mnd)(en 50 mnd)
Frontaal: piek bij Frontaal: piek bij 00--4 jr4 jr
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Greenough, W.T., Black, J. E., Wallace, C.S. Experience and Braindevelopment, 
Part IV  van Brain Development and Cognition  (2002) Johnson M.H. ed.



thalamus

9 bi t hi t dwww9.biostr.washington.edu
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neuroImage 26(2005)47-479



Kahle’s Atlas van de anatomie III
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1→2 gyrus cinguli,  3→4 frontaal kwab, 7,9→8,10 (pre)motorisch gebied, 11-→12 tast
13 → 14,15 parietaal,temporaal kwab, 16→17 regio optica, 18→19 horen



Thalamus/pulvinarThalamus/pulvinar
Steriade: middelpunt, naaf en het heeft een sleutelfunctie in de Steriade: middelpunt, naaf en het heeft een sleutelfunctie in de 

hersenen. Het heeft  massieve verbindingen  hersenen. Het heeft  massieve verbindingen  –– heen en terug heen en terug ––
vooral met frontaal en parietaal  vooral met frontaal en parietaal  -- de basis voor aandacht en de basis voor aandacht en 
blikcontrole vormendblikcontrole vormendblikcontrole vormendblikcontrole vormend

Steriade blz. 85: .. The ability to determine what is visually salient. Steriade blz. 85: .. The ability to determine what is visually salient. 
Monkeys and humans with pulvinar damage are slow to respond toMonkeys and humans with pulvinar damage are slow to respond toMonkeys and humans with pulvinar damage are slow to respond to Monkeys and humans with pulvinar damage are slow to respond to 
visual stimuli in their affected visual fields, seldom make eye visual stimuli in their affected visual fields, seldom make eye 
movements in that direction, and have difficulty in selecting the movements in that direction, and have difficulty in selecting the 
relevant stimuli when they are viewing complex scenesrelevant stimuli when they are viewing complex scenesy g py g p

Steriade & Visual Neurosciences: Steriade & Visual Neurosciences: 
-- Fylogenese: toegenomen in grootte bij de mensFylogenese: toegenomen in grootte bij de mensFylogenese: toegenomen in grootte bij de mens Fylogenese: toegenomen in grootte bij de mens 
-- Niet zozeer schakelaar maar vooral modulator!Niet zozeer schakelaar maar vooral modulator!
-- De zenuwcellen ervan zijn speciaal  geschikt om te moduleren; ze De zenuwcellen ervan zijn speciaal  geschikt om te moduleren; ze 

kunnen meer verbindingen maken dan cellen elders in hersenenkunnen meer verbindingen maken dan cellen elders in hersenenkunnen meer verbindingen maken dan cellen elders in hersenenkunnen meer verbindingen maken dan cellen elders in hersenen
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Steriade, M. Jones, E. G. & McCormick D.A. (1997). Steriade, M. Jones, E. G. & McCormick D.A. (1997). Thalamus. Vol.II  Experimental Thalamus. Vol.II  Experimental 
and clinical aspects.and clinical aspects. Oxford Elsevier Science Ltd. Chapter 2 & 10.Oxford Elsevier Science Ltd. Chapter 2 & 10.



Meerdere systemenMeerdere systemenMeerdere systemenMeerdere systemen
1.1. Basaal: o.a. selectieve aandachtBasaal: o.a. selectieve aandacht
2.2. Ventraal: Wat & wie  Ventraal: Wat & wie  
33 Dorsaal: Waar & hoeDorsaal: Waar & hoe3.3. Dorsaal: Waar & hoeDorsaal: Waar & hoe
4.4. Terugkoppeling  naar occiptaal             Terugkoppeling  naar occiptaal             

B t ijB t ijBewustzijnBewustzijn

-- Only a  limited number of items reach a privileged status (Only a  limited number of items reach a privileged status (±± 4)4)y p g (y p g ( ))
-- Feedforward to V1 (40 ms), further 60Feedforward to V1 (40 ms), further 60--80 ms80 ms
-- Early recurrent processing (to V1) builds up perception (100Early recurrent processing (to V1) builds up perception (100--150 ms)150 ms)
-- Recurrent processing brings conciousness      (200Recurrent processing brings conciousness      (200--300 ms)300 ms)p g g (p g g ( ))

Lamme, V.A.F. (2004). Separate neural definitions of visual consciousness and visual 
attention; a case for phenomenal awareness. www.sciencedirect.com
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Casanova in The Visual Neural Sciences Ch. 36



Aandacht en hersenactiviteitAandacht en hersenactiviteitAandacht en hersenactiviteitAandacht en hersenactiviteit
D hill d t d ht d t d iD hill d t d ht d t d iDe verschillende soorten aandacht worden aangestuurd in De verschillende soorten aandacht worden aangestuurd in 

verschillende hersengebieden.verschillende hersengebieden.

SubcorticaalSubcorticaal-- hethet basale aandachtsysteem om de aandacht basale aandachtsysteem om de aandacht 
selectief gericht te houden op iets en weer los te latenselectief gericht te houden op iets en weer los te lateng pg p

PariëtaalPariëtaal-- hethet posterieure aandachtsysteem voor het posterieure aandachtsysteem voor het 
richten van aandachtrichten van aandacht

F lF l h i d h l ih i d h l iFrontaal Frontaal –– het anterieure aandachtsysteem voor planning, het anterieure aandachtsysteem voor planning, 
verdeelde aandachtverdeelde aandacht

Anterieur+posterieur= volhoudenAnterieur+posterieur= volhouden

NIP voorjaarsconferentie 2009 
Compensatiestrategieën PVAS M.Dik



Cerebrale PareseCerebrale Parese
AanlegstoornissenAanlegstoornissen
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Aanmelding bij 8 mnd oudAanmelding bij 8 mnd oudAanmelding bij 8 mnd oudAanmelding bij 8 mnd oud
Geen oogcontact met oudersGeen oogcontact met ouders
G i lijk T ll kG i lijk T ll kGeen meting mogelijk met TellerkaartenGeen meting mogelijk met Tellerkaarten
Geen fixatie, heel af en toe lijkt wel …Geen fixatie, heel af en toe lijkt wel …
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Bij 1jr 9 mnd  4.8 c/d op 60 cm TellerBij 1jr 9 mnd  4.8 c/d op 60 cm Teller
Bij 5 jr 4 8 c/d op 1 meter (daarna geenBij 5 jr 4 8 c/d op 1 meter (daarna geenBij 5 jr  4.8 c/d op 1 meter (daarna geen Bij 5 jr  4.8 c/d op 1 meter (daarna geen 
zin meer) zin meer) –– ondergrens net boven curveondergrens net boven curve
V l t d ij t lt l h lV l t d ij t lt l h lVolgt onderwijs aan tyltylschool Volgt onderwijs aan tyltylschool 
Visuele functie heeft zich relatief sterk Visuele functie heeft zich relatief sterk sue e u ct e ee t c e at e stesue e u ct e ee t c e at e ste
ontwikkeld i.v.m. andere functiesontwikkeld i.v.m. andere functies
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Lichtbakken faciliteren de visuele aandacht
Later computer in niet te lichte omgeving en zonder spiegelingen erin!



B h di iB h di iBeschadigingen van Beschadigingen van 
pulvinar subgebiedenpulvinar subgebieden
bij Alzheimer bij Alzheimer 
patiënten: veel van patiënten: veel van 
hun visuele hun visuele 
problemen zouden problemen zouden 
door de verstoring door de verstoring 
van de corticovan de cortico--
thalamischethalamische--corticale corticale 
loops verklaard loops verklaard 
kunnen worden. kunnen worden. 

Kuljis R O (1994) Lesions in the pulvinar in
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Kuljis, R. O. (1994). Lesions in the pulvinar in 
patients with Alzheimer’s disease. Jrnl 
Neuropathology. exp. Neurolo. 53, 202-211

“What is wrong?” colourcard



Veel voorkomende Veel voorkomende 
attentieproblemen bij kinderenattentieproblemen bij kinderen
Late en Late en trage starttrage start van het kijken doordat het selectieve van het kijken doordat het selectieve 
aandachtaandacht--systeem onvoldoende functioneertsysteem onvoldoende functioneert

Als de start wel lukt binnen de gevoelige periodes dan Als de start wel lukt binnen de gevoelige periodes dan 
toch later toch later crowdingcrowding problemen en/of later problemen met problemen en/of later problemen met 
hethet richten en volhoudenrichten en volhouden van visuele aandachtvan visuele aandachthethet richten  en volhoudenrichten  en volhouden van visuele aandacht van visuele aandacht --
wegkijkenwegkijken

Het Het visuele gebruiksveldvisuele gebruiksveld wordt kleiner naarmate er meer wordt kleiner naarmate er meer 
inspanning gepleegd resp. het visuele appinspanning gepleegd resp. het visuele appèèl complexer l complexer 
wordt Dit kan als een sensorisch informatie verwerkingswordt Dit kan als een sensorisch informatie verwerkingswordt. Dit kan als een sensorisch informatie verwerkings  wordt. Dit kan als een sensorisch informatie verwerkings  
probleem begrepen worden resp. een probleem begrepen worden resp. een 
capaciteitsprobleem capaciteitsprobleem 
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CrowdingCrowdingC o d gC o d g
Oogarts: vaak verschil in angulaire/lineaire visusmetingOogarts: vaak verschil in angulaire/lineaire visusmeting

Beperking in het selectieve aandachtssysteem. Visuele eenheden mogen Beperking in het selectieve aandachtssysteem. Visuele eenheden mogen 
niet te klein/te dicht opeen zijn om nog onderscheiden te kunnen worden.niet te klein/te dicht opeen zijn om nog onderscheiden te kunnen worden.

Kinderen: houden niet van een volle tafel, priegelige dingen of plaatjesKinderen: houden niet van een volle tafel, priegelige dingen of plaatjes
met veel kleine details, duiken dicht op werk.met veel kleine details, duiken dicht op werk.

Volwassenen: de streepjes op een injectiespuitVolwassenen: de streepjes op een injectiespuit op een weegschaalop een weegschaal dedeVolwassenen: de streepjes op een injectiespuit, Volwassenen: de streepjes op een injectiespuit, -- op een weegschaal, op een weegschaal, -- dede
wasmachine, wasmachine, -- het koffieapparaat, vinden van schroeven etc inhet koffieapparaat, vinden van schroeven etc in
een bakje  een bakje  

Letters staan vaak te dicht opeen om gelezen te kunnen wordenLetters staan vaak te dicht opeen om gelezen te kunnen worden

Het is een onbewust systeem  Het is een onbewust systeem  -- dus niet te trainen! dus niet te trainen! ––
Oplossing: werken met vergroting Oplossing: werken met vergroting 

(ondanks soms normale gezichtsscherpte)(ondanks soms normale gezichtsscherpte)
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( g p )( g p )



♂♂ 6 jr exprematuur 27 wk  850 gr6 jr exprematuur 27 wk  850 gr
ROP I   ROP I   (Retinopathy of prematurity)(Retinopathy of prematurity)

Kijkt met linker oogKijkt met linker oog
B il SB il S 2 25 C2 25 C 1 151 15Bril: SBril: S--2.25,C2.25,C--1.151.15
Angulair 0.6Angulair 0.6
Lineair   0.4Lineair   0.4
Nabij Nabij 0.20.2
Gezichtsveld: rechtszijdig licht beperktGezichtsveld: rechtszijdig licht beperkt
IQ gemiddeldIQ gemiddeldgg

DTVPDTVP--22 1e1e 2e2e
VormconstantieVormconstantie 1313 1313 (gem 10)(gem 10)VormconstantieVormconstantie 1313 13 13 (gem. 10)(gem. 10)
Positie in de ruimtePositie in de ruimte 88 66
Onvolledige figurenOnvolledige figuren 66 44
FiguurFiguur achtergrondachtergrond 88 1111FiguurFiguur--achtergrondachtergrond 88 1111

VMIVMI (Beery)(Beery) 4,4 jr                 4,4 jr                 6,5 jr6,5 jr
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♂♂exexprematuur visus: 0 5 angulair; 0 3 lineairprematuur visus: 0 5 angulair; 0 3 lineair♂♂exexprematuur visus: 0,5 angulair; 0,3 lineairprematuur visus: 0,5 angulair; 0,3 lineair
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Hier word ik wel erg moe van!

DTVP-2: bovengemiddeld



♀ 9jr sluitingsdefecten, hydrocephalus, parietaal weefselverlies, mlk niveau, 
begonnen met lezen Visus angulair=lineair 0 3 verkleind aandachtsveld
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begonnen met lezen. Visus angulair=lineair 0,3, verkleind aandachtsveld, 
hogere visuele functies op ontwikkelingsniveau.



♀ f f
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♀ 9jr sluitingsdefecten, hydrocephalus, parietaal weefselverlies, mlk niveau, 
begonnen met lezen. Visus angulair=lineair 0,3, verkleind aandachtsveld, 
hogere visuele functies op ontwikkelingsniveau.



Zwakke basale hersenfunctiesZwakke basale hersenfunctiesZwakke basale hersenfunctiesZwakke basale hersenfuncties
Trage start visuele ontwikkeling, soms nystagmus of Trage start visuele ontwikkeling, soms nystagmus of 

k h dik h divoorkeurshoudingvoorkeurshouding
Trage start motorische ontwikkelingTrage start motorische ontwikkeling
Spierspanning evenwicht niet fraaiSpierspanning evenwicht niet fraaiSpierspanning, evenwicht niet fraaiSpierspanning, evenwicht niet fraai
Soms slikken, soms mondmotoriekSoms slikken, soms mondmotoriek
Soms overgevoeligheden en/of  sensorische Soms overgevoeligheden en/of  sensorische g gg g
informatieverwerkingsproblemeninformatieverwerkingsproblemen
Soms wat formalistisch, weinig kinderlijk voor de leeftijdSoms wat formalistisch, weinig kinderlijk voor de leeftijd
Soms startSoms start en stopproblemenen stopproblemenSoms startSoms start-- en stopproblemenen stopproblemen
Hogere functies (cognitie, taal, geheugen) beterHogere functies (cognitie, taal, geheugen) beter

“de cerebrale parese ontsnapt” (Hadders“de cerebrale parese ontsnapt” (Hadders--Algra)Algra)

D i l d h blD i l d h bl
NIP voorjaarsconferentie 2009 

Compensatiestrategieën PVAS M.Dik

De visuele aandachtsystemen geven problemenDe visuele aandachtsystemen geven problemen
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♂ 7jr in groep 3, “vaag”geboorteverhaal, visus 0,6 ang, 0,4 lin, vreemd WISCprofiel
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Leren lezen met sjablonenLeren lezen met sjablonenjj
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Meisje ‘98Meisje ‘98Meisje  98Meisje  98

Normale angerschap einigNormale angerschap einigNormale zwangerschap, weinig Normale zwangerschap, weinig 
beweeglijke foetusbeweeglijke foetus
MRI vergrote ventrikelen en een dunne MRI vergrote ventrikelen en een dunne 
cortexlaagcortexlaagcortexlaagcortexlaag
Psychomotore retardatie en een Psychomotore retardatie en een 

d ti ti h td ti ti h tvermoeden van autistische spectrum vermoeden van autistische spectrum 
problemen (geen oogcontact)problemen (geen oogcontact)
Visio: ‘00 Visio: ‘00 
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Aanvankelijk lage gezichtsscherpte (0,1)Aanvankelijk lage gezichtsscherpte (0,1)a a e j age ge c ssc e p e (0, )a a e j age ge c ssc e p e (0, )
Nu subnormaal (0,6); geen verschil angulair, lineairNu subnormaal (0,6); geen verschil angulair, lineair
Gezichtsveld nog steeds niet helemaal duidelijk (rol Gezichtsveld nog steeds niet helemaal duidelijk (rol g j (g j (
van aandacht)van aandacht)
Sensorische informatieverwerkingsproblemen!Sensorische informatieverwerkingsproblemen!
Kijkt nog steeds veel omhoog Kijkt nog steeds veel omhoog 
Aanvankelijk veel problemen met mensen en dingen  Aanvankelijk veel problemen met mensen en dingen  
herkennen Tegenwoordig geen grote problemenherkennen Tegenwoordig geen grote problemenherkennen.Tegenwoordig geen grote problemen herkennen.Tegenwoordig geen grote problemen 
meer hiermee (veel training gehad)meer hiermee (veel training gehad)
Matige problemen met visuele complexiteit (dorsaal)Matige problemen met visuele complexiteit (dorsaal)g p p ( )g p p ( )

Forse problemen met visueel werkgeheugen, licht Forse problemen met visueel werkgeheugen, licht 
met auditief werkgeheugen, lange termijn geheugens met auditief werkgeheugen, lange termijn geheugens 
in ordein orde

NIP voorjaarsconferentie 2009 
Compensatiestrategieën PVAS M.Dik



NIP voorjaarsconferentie 2009 
Compensatiestrategieën PVAS M.Dik

Ver voorovergebogen!
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Prematuur 5,5 jaar goede cognitie , goede hogere visuele functie en goede motoriek
Angulair: 0,8, lineair 0,4. Nepsy visual attention gezichten lukken niet.



NIP voorjaarsconferentie 2009 
Compensatiestrategieën PVAS M.DikHydrocephaal+coloboom, visus 0,05,  6 jaar oud, bezig met leren lezen 



NIP voorjaarsconferentie 2009 
Compensatiestrategieën PVAS M.Dik



16 j i t d b ll t t li k iët l t ijd i16 jarige met de balloonstest, na links pariëtale tumorverwijdering en 
daardoor hemianopsieR. Hogere visuele functies in orde, maar 
rechtszijdige inattentie. Problemen met verplaatsen, mobiliteit, spullen 
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vinden, lezen.



Vijftiger multipele cerebellaire infarcten (articulatie, evenwicht, spierspanning). Werk 
R i t lijk h d l i d lf k d L S ll i d Vi l d kt
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Ruimtelijk handelen minder vanzelfsprekend. Lezen. Spullen vinden. Visuele drukte.
Visus: 1, GV ☼beperkt. Optische ataxie, inattentie R, voorkeur  voor verticaal aanbod.



Ik lees meestal met een witte envelop erbijIk lees meestal met een witte envelop erbij
Dat is lekker rustig.
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Bril gewijzigd 



Visuele (posterieure?)aandachtstrategieënVisuele (posterieure?)aandachtstrategieën

Wegdraaien niet willen/kunnen kijkenWegdraaien niet willen/kunnen kijkenWegdraaien, niet willen/kunnen kijken Wegdraaien, niet willen/kunnen kijken 
kriskrasserskriskrassers
één ding per gerichte blik; loslaten door op te kijkenéén ding per gerichte blik; loslaten door op te kijken
P t (t t blik l )P t (t t blik l )Praters: (te trage blikverleggers)Praters: (te trage blikverleggers)
er dichter op gaan zitten (dan vanuit gezichtsscherpte noodzakelijk er dichter op gaan zitten (dan vanuit gezichtsscherpte noodzakelijk 
of vanuit kijkgewoonte te verwachten)of vanuit kijkgewoonte te verwachten)
t k d lt k d ltaak opdelentaak opdelen
eerst de buitenkanten van het veld; hoeken zeilerseerst de buitenkanten van het veld; hoeken zeilers
verticale zigzag strategieverticale zigzag strategie
horizontale zigzagstrategie of regelstrategiehorizontale zigzagstrategie of regelstrategie
bijwijzers/motorische ondersteunersbijwijzers/motorische ondersteuners
markeerdersmarkeerders
combinaties van 1combinaties van 1--1010
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Om over na te denkenOm over na te denkenOm over na te denkenOm over na te denken
Gezichtsscherpte testen; de soort en wijze van afname geven al Gezichtsscherpte testen; de soort en wijze van afname geven al 
perceptie info Beoordeel data op angulaire lineaire afnameperceptie info Beoordeel data op angulaire lineaire afnameperceptie info. Beoordeel data op angulaire, lineaire afnameperceptie info. Beoordeel data op angulaire, lineaire afname

Hoe ziet het selectieve systeem voor de verschillende functies eruit Hoe ziet het selectieve systeem voor de verschillende functies eruit 
waar moeten we elkaar trainen? Hoe zien de getoondewaar moeten we elkaar trainen? Hoe zien de getoonde–– waar moeten we elkaar trainen?  Hoe zien de getoonde waar moeten we elkaar trainen?  Hoe zien de getoonde 

moeilijkheden er bijvoorbeeld uit bij de DCD of spraaktaalgroep?moeilijkheden er bijvoorbeeld uit bij de DCD of spraaktaalgroep?

Kwalitatieve analyse zou bij doorstreeptaken wel eens net zo veelKwalitatieve analyse zou bij doorstreeptaken wel eens net zo veelKwalitatieve analyse zou bij doorstreeptaken wel eens net zo veel Kwalitatieve analyse zou bij doorstreeptaken wel eens net zo veel 
op kunnen leveren als de kwantitatieve op kunnen leveren als de kwantitatieve –– . Standaardiseren?. Standaardiseren?

Lezen: de visueel temporele & magno cellulaire aspecten van hetLezen: de visueel temporele & magno cellulaire aspecten van hetLezen: de visueel temporele & magno cellulaire aspecten van het Lezen: de visueel temporele & magno cellulaire aspecten van het 
(leren) lezen komen geleidelijk aan het licht (leren) lezen komen geleidelijk aan het licht –– opnemen in het opnemen in het 
lees(voorwaarden)/ dyslexie onderzoeklees(voorwaarden)/ dyslexie onderzoek

Zweden Lennerstrand Ygge & Jacobson (‘93) wezen al op eenZweden Lennerstrand Ygge & Jacobson (‘93) wezen al op eenZweden Lennerstrand, Ygge, & Jacobson ( 93) wezen al op eenZweden Lennerstrand, Ygge, & Jacobson ( 93) wezen al op een
mogelijk engage/disengage probleem van de attentional spotlight inmogelijk engage/disengage probleem van de attentional spotlight in
de fase  van het aanleren/ automatiseren van het lezende fase  van het aanleren/ automatiseren van het lezen
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